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ОРГАНИЧЕСКИЕ УДОБРЕНИЯ НА ОСНОВЕ ОТХОДОВ 

СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА И ПРЕПАРАТА «ЭКОР-К». 

Непрерывное наращивание производства сельскохозяйственных продуктов 

при несбалансированном внесении минеральных и органических удобрений привело 

к деградации почвы, в связи снижением содержания в ней гумуса. 

Для обеспечения бездефицитного баланса гумуса необходимо использование 

органических удобрений и растительных остатков, являющихся основой 

регулирования круговорота веществ в земледелии. 

При сочетании растительных остатков, органических и минеральных 

удобрений в нормах, при которых отношение углерода к азоту колеблется в 

пределах 20-25, коэффициент гумификации достигает 25–30%, что в 3–4 раза 

больше, чем при гумификации одних растительных остатков. 

При внесении в почву органического вещества с отношением С:N более 30, в 

результате биологической фиксации азота потери его минимальны. 

Существенным    недостатком     органических     удобрений     является 

«закисание» почвы, приводящее к чахлости и гибели растений, а также 

неконтролируемые концентрации образующихся нитратов и несоответствие этих 

концентраций фазам вегетации культурной флоры. 

Другой недостаток органических удобрений – их неприятный запах, 

обусловленный летучими органическими сульфидами и соединениями 

индольного ряда. 

Конечным продуктом метаболизма азота у птиц является не карбамид, а 

мочевая кислота, которая более богата энергией. Её биодеградация сопровождается 

образованием органических кислот и значительного количества тепла, что пагубно 

отражается на корнях растений. 

Поэтому птичий помёт перед применением в качестве удобрения должен 

пройти предварительную длительную ферментацию, сопровождающуюся 

образованием крайне неприятно пахнущих газообразных продуктов. 

Конечный результат такой обработки непредсказуем из-за вариаций в 

бактериологическом составе и условиях процесса. Поэтому разработка способа 

переработки навоза и птичьего помёта весьма актуальная проблема. 

В качестве органических удобрений используются отходы сельского 

хозяйства: навоз и птичий помёт. 

Состав свежего навоза: 

вода – 77 %, 

органическое вещество –20,3%, 

азот общий (N) – 0,6%, 

фосфор (Р2О5) – 0,25%, 

калий (К2О) – 0,6%, 

известь – (СаО) – 0,35%, 

магнезия (МgO) – 0,15%, 

серная кислота (SO3) – 0,06%, 
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кремневая кислота (SiO2) – 0,85%, 

оксид железа и алюминия (R2O3) – 0,05%, 

рН – 8,1, 

С:N - 19. 

Среднее содержание микроэлементов в подстилочном навозе влажностью 75% 

(г на 20т навоза): 

бор (В) – 101,0 , 

марганец (Мn) – 1005,5, 

кобальт (Со) – 5,20, 

медь (Сu) – 78,0, 

цинк (Zn) – 481,0 , 

молибден (Мо) – 10,3. 

Птичий помёт: 

влажность – 75%, 

азота (N) – 1,5%, 

фосфора (Р2О5) – 1,4%, 

калия (К2О) – 0,5%, 

извести (СаО) – 1,1%, 

оксида магния (МgO) – 0.7%, 

оксид серы (SO3) – 0.4%, 

золы – 15–40%, 

сырого жира – 2,8–4,5%, 

сырой клетчатки – 14–25%, 

безазотистых экстрактивных веществ – 46–48%, а также многие микроэлементы (в 

100г сухого помета): Mn – 15–38мг, Zn – 12–39мг, Co – 10– 12мг, Cu – 25мг и Fe. 

Подсчитано, что примерно 75% всех органических удобрений, вносимых в 

почву, полностью минерализуется, а 25% идёт на пополнение запасов гумуса в 

почве. 

Накопление гумуса – процесс сложный, длительный, требующий постоянного 

поступления значительного количества в почву растительных остатков. 

Эти обстоятельства обусловили активное развитие рынка предложений 

концентрированных гуминовых препаратов. 

Так на западном рынке гуминовые препараты являются биржевым 

продуктом и в последние годы объём их оптовых продаж увеличился на 

порядок. 

Основными потребителями являются страны, где сельское хозяйство 

круглогодично и, соответственно, естественная убыль гумуса более 

интенсивна. 

Укрупнение птицеводческих ферм и строительство современных 

птицефабрик существенно повысило удельный вес птичьего помёта в общем 

объёме органических веществ. 

По своей удобрительной ценности птичий помёт превосходит все другие 

отходы животноводства. Свежий птичий помёт не содержит летучих веществ, 

но при хранении в кучах он, как и навоз, разогревается. 



При этом из мочевой кислоты образуется аммиак, который выделяется в 

атмосферу. Потери азота в зависимости от продолжительности хранения 

помета в рыхлом состоянии могут достигать 30–60%, существенно снижая 

ценность удобрения. Для уменьшения потерь азота при хранении к куриному 

помёту добавляют 25–50% торфа или 15–20% земли. 

Поэтому с целью сохранения всех питательных компонентов необходимо 

получать удобрения на основе свежего помёта. Но возникает проблема, касающаяся 

устранения неприятного запаха помёта, которую можно решить, используя гумат 

калия. 

Нами разработана технология получения органического удобрения на основе 

птичьего помёта и гумата калия «ЭКОР-К». 

Птичий помёт следующего состава: C – 1.38, P2O5 – 1.21, N – 4.78. Для синтеза 

удобрений готовили концентрированные растворы гумата калия. 

Нами разработана технологическая схема производства органического 

удобрения. Фактически каждая птицефабрика имеет помётную яму, где помёт 

перемешивается с гуматом калия в соответствующей пропорции. При этом 

образуется однородная масса, в которой образуются комплексные соединения 

гумата с серо- и азотсодержащими, а также соединениями индольного типа. При 

этом исчезает неприятный запах помёта. 

Это позволяет за 7 минут избавиться от зловоний и за 30 минут перевести 

помёт в 5 класс опасности. Мне это не просто удалось, на конечные продукты я 

получил Государственную регистрацию и все разрешения в России. Учитывая 

жесткий контроль, регламентированный законами и нормативными актами, к 

экологии птицеводства со стороны Государства, уверен, что моя технология 

поможет решить эту проблему. 

Основной перечень законов и нормативных актов: 

1. № 89-ФЗ «Об отходах производства и потребления» 

2. № 219-ФЗ, вступивший в силу 1.01.2017 года, запрещает отправлять помёт в 

"чистом" виде на поля и свалки. Штраф за 1 тонну – 500 рублей. 

3. № 99-ФЗ «О лицензировании отдельных видов деятельности» деятельность по 

сбору, транспортированию, обработке, утилизации, обезвреживанию, размещению 

отходов I – IV классов опасности подлежит лицензированию. 

4. Санитарные правила СП 1.2.1170-02 «Гигиена, токсикология, санитария. 

Гигиенические требования к безопасности агрохимикатов», 

утверждённые постановлением Главного государственного санитарного врача 

Российской Федерации от 23.10.2002 № 36. Определено, что навоз и куриный помёт, 

используемые для обогащения почвы азотом и другими элементами питания, 

должны подвергаться предварительному обезвреживанию, соответствовать 

требованиям действующих нормативных документов, не содержать патогенной 

микрофлоры, в том числе сальмонелл, и жизнеспособных яиц гельминтов. 

5. Письмо Росприроднадзора от 28.03.2017 N ВС-10-02-36/6393 "Об исполнении 

нормативов утилизации путем термической обработки отходов". 

6. N 458-ФЗ "О внесении изменений в Федеральный закон "Об отходах 

производства и потребления" 



Предлагаемый способ получения органического удобрения позволяет 

сохранить все полезные компоненты помёта, добавить органическую составляющую 

в виде гуминовых кислот. Сам гумат калия является хорошим удобрением, избыток 

его в составе предлагаемого удобрения полезен. 

Обработка куриного помёта (или навоза) гуматами калия приводит к 

устранению специфического запаха. Повышение рН среды уменьшает скорость 

биодеградации азотсодержащих органических веществ помёта, снижает закисание 

грунта, способствует равномерному поступлению нитратов в почву. Гуминовые 

кислоты содержат трудно подвергающиеся биодеградации аминогруппы в составе 

ароматических ядер, способные образовывать соли и комплексы с переносом заряда 

с нитрат-анионом, что тоже приводит к равномерному поступлению нитрата в 

почву. 

В результате применения полезная микрофлора увеличилась в 9 раз, а 

патогенная уменьшилась в 25 тысяч раз. При количестве 50л/т гумата «ЭКОР-К» 

произошел процесс ускоренной переработки, как результат удалось сохранить 

макро- и микросоставляющую в том виде, в каком они изначально заложены. 

Процентное содержание макросоставляющей и микросоставляющей не изменился. 

Аммиачный азот уменьшился, запах пропал сразу после внесения рабочего 

раствора. 

Через 7 дней исследуемый помёт представлял собой рассыпчатую массу от 

тёмно-коричневого до чёрного цвета, без характерного запаха аммиака и других 

неприятных запахов. Масса рассыпалась и была пригодна для применения на полях. 

Как видно с анализа, она насытилась микрофлорой, и процесс ферментации 

продолжался. 

По содержанию вредных веществ и тяжёлых металлов, по содержанию макро- и 

микроэлементов, необходимых для нормального развития растений, полученный 

продукт отвечает требованиям ТУ 984900300008064 - 95 и СанПиН 2.1.7.573 - 96. 

Полученные высокоэффективные удобрения могут быть рекомендованы для 

применения в сельском хозяйстве и на садово-огородных участках для 

восстановления плодородия почв, получения более высоких урожаев, повышения 

питательных свойств растений и их жизнестойкости к заболеваниям и колебаниям 

погоды. По своему агрегатному состоянию полученные удобрения удобны для 

механического внесения на поля и для ручного внесения в грядки. 

Главная ценность всей технологии. 

Удалось между функциональными группами гумата и птичьего помёта 

запустить реакции ионного обмена, комплексообразования, донорно-акцепторного 

взаимодействия с образованием слоистого полимера. В результате на выходе 

получается комплексное органоминеральное удобрение пролонгированного 

действия. 

Технология ускоренной биоферментации Г.Н. Косьяненко – которая обладает 

всеми этими свойствами и занимает всего 30 минут. Компост, в отличие от помёта, 

для окружающей среды относится к V классу (малоопасные продукты), что 

позволяет при его получении избежать экологических штрафов и снизить расходы 

сельхозпредприятий. 



Биоферментация – окисление органических веществ с использованием 

атомарного кислорода как конечного акцептора электронов. Окисление является 

первичной реакцией, обеспечивающей образование полезной химической энергии 

для большинства микроорганизмов, для этого в субстрате (помёте или навозе), 

который помещается в биоферментатор, должно быть достаточное количество 

гомогенного органического вещества (опилки, торф измельчённая солома и т.д.). 

Второй путь ускорения химической реакции – добавление катализатора. 

Катализаторы ускоряют химические реакции, находя «обходные пути», 

позволяющие молекулам преодолевать активационный барьер на более низком 

энергетическом уровне. Катализатор (обозначим его буквой К) на промежуточной 

стадии взаимодействует с реагентом А с образованием нового комплексного 

соединения КА, переходному состоянию которого соответствует значительно более 

низкая энергия активации по сравнению с переходным состоянием реагента А в 

некатализируемой реакции. Затем комплекс реагент-катализатор (КА) распадается 

на продукт П и свободный катализатор, который может опять соединиться с другой 

молекулой А и повторить весь цикл. Именно таким образом катализаторы снижают 

энергию активации химической реакции, в их присутствии гораздо более 

значительная доля молекул данной популяции вступает в реакцию в единицу 

времени. Ферменты, так же как и другие катализаторы,   соединяются   со 

своими субстратами в Ферменты присутствуют во всех живых клетках и 

способствуют превращению одних веществ в другие. Ферменты выступают в роли 

катализаторов практически во всех биохимических реакциях, протекающих в живых 

организмах. Они играют важнейшую роль во всех процессах жизнедеятельности, 

направляя и регулируя обмен веществ организма. 

Подобно всем катализаторам, ферменты ускоряют как прямую, так и 
обратную реакцию,   понижая энергию   активации процесса. Химическое 
равновесие при этом не смещается ни в прямую, ни в обратную сторону. 
Отличительной особенностью ферментов по сравнению с небелковыми 
катализаторами    является    их    высокая специфичность    –     константа 
связывания некоторых субстратов с белком может достигать 10−10моль/л и менее. 
Каждая молекула фермента способна выполнять от нескольких тысяч до нескольких 
миллионов «операций» в секунду. 

 

ОРГАНИЧЕСКОЕ УДОБРЕНИЕ «ЭКОР-К». 
(ПТИЧИЙ ПОМЕТ И ГК «ЭКОР-К») 

 

Приблизительная формула исследуемого вещества: 

С41Н32О17; составленная на основании рентгенодифракционных 

расчётов, приведённых в виде графика. 
Количество функциональных групп было определено как среднее и в большей 

степени были отнесены к кислородсодержащим (карбоксильные и гидроксильные), 
а также азотсодержащие (амидные и нитрогруппы). Данный образец обладает 
высокой каталитической и химической активностью по отношению к веществам 
любой химической природы. 

Функциональная группа Количество 

Карбоксильные –COOH 181 

Гидроксильные –ОН 65 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%84%D0%B5%D1%80%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%83%D0%B1%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%82_(%D0%B1%D0%B8%D0%BE%D1%85%D0%B8%D0%BC%D0%B8%D1%8F)
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https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%BD%D1%81%D1%82%D0%B0%D0%BD%D1%82%D0%B0_%D1%81%D0%B2%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1


Нитрогруппы –NO2 54 
Амидные –CONH2 32 

 

Приблизительная формула исследуемого вещества: 

С81Н22О5; составленная на основании рентгенодифракционных 
расчётов, приведённых в виде графика. 

Количество функциональных групп было определено как среднее и в большей 
степени были отнесены к кислородсодержащим (карбоксильные и гидроксильные), 
а также азотсодержащие (амидные и нитрогруппы). Данный образец обладает 
высокой каталитической и химической активностью по отношению к веществам 
любой химической природы. 

Функциональная группа Количество 

Карбоксильные –COOH 181 

Гидроксильные –ОН 12 
Нитрогруппы –NO2 17 
Амидные –CONH2 31 

 

Анализ удобрения из куриного помёта «ЭКОР-К». ГЕЛЬ. 

Элемент Количество,% 

Влажность 12,3 

Сухое вещество 87,7 

Минеральная часть 51,2 

Органическая часть 48,8 

Гуминовые кислоты 1,1 

Фульвовые кислоты 3,2 

Азот общий 2,8 

Азот подвижный 5,2 

Фосфор 5,1 

Калий 1,9 

Кальций 4,8 

Магний 2,2 

Железо 0,51 

Сера 0,6 

Марганец 0,8 

Цинк 1,2 

Молибден 2,1 

Витамин С 6,8 мг 

Витамин В6 15,2 мг 

Витамин А 15,0 мг 

Витамин В1 7,4 мг 

Витамин РР 6,2 мг 

Витамин Е 42,3 мг 

Глицин 5,2 мг 

Лейцин 9,1 мг 

Глутамин 2,8 мг 

Лизин 8,1 мг 

Триптофан 3,1 мг 

Аргинин 5,8 мг 



Валин 6,2 мг 

Пролин 7,1 мг 
 

Влияние концентраций гумата «ЭКОР-К» на физико-биохимические 

показатели птичьего помёта в дозировке 10, 30 и 50л/т. Время экспозиции 24 
часа. 

Таблица №1: Анализ исходного сырья 
Показатель Количество,% 

рН 6,8 

Зола 18,5 

Влажность 15,2 

Азот общий 2,7 

Фосфор 2,1 

Калий 1,4 

Медь 15,6 мг 

Железо 154 мг 

Кальций 336 мг 

Магний 14,3 мг 

Молибден 3,2 мг 

Аминокислоты общ. 1,4 

Яйца гельминтов Не обнаружено 

Стафилококковый индекс 0,03 

Энтеробактерии 32 КОЕ 

Коли-фаги Не обнаружено 

Патогенная микробиота 525 КОЕ 

 

Таблица №2: физико-биохимические показатели птичьего помёта при 

обработке гуматом «ЭКОР-К» в дозировке 10, 30 и 50л/т. Время экспозиции 24 

часа. 
Показатель Количество,% 

 10 л/т 30 л/т 50 л/т 

рН 6,8 6,5 7,4 

Зола 18,5 19,3 19,1 

Влажность 15,2 16,1 17,5 

Азот общий 2,7 3,2 6,1 

Фосфор 2,1 2,5 2,4 

Калий 1,4 2,3 3,8 

Медь 15,6 мг 15,1 мг 18,5 мг 

Железо 154 мг 142 мг 121 мг 

Кальций 336 мг 352 мг 385 мг 

Магний 14,3 мг 12,8 мг 12,2 мг 

Молибден 3,2 мг 3,5 мг 3,8 мг 

Аминокислоты общ. 1,4 2,5 5,1 

Яйца гельминтов Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

Стафилококковый индекс 0,03 <0,03 <0,03 

Энтеробактерии 32 КОЕ Не обнаружено Не обнаружено 

Коли-фаги Не обнаружено Не обнаружено Не обнаружено 

Патогенная микробиота 212 КОЕ 75 КОЕ 12 КОЕ 

 

 

С уважением, Г.Н. Косьяненко 
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